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PROGRAMA
“INTRODUCCION A LA CORROSION DEL HORMIGON ARMADO”

Nombre de la asignatura: “Introduccion a la Corrosion del Hormigén Armado”
Materia: Corresponde a Teoria de Estructuras dentro de la carrera de Ingenieria Civil.
Créditos: 8

Objetivo de la asignatura:

Formar en los estudiantes una base de conocimientos indispensables en aspectos
principales del fendmeno de la corrosién del hormigén armado. En términos generales se
veran: el fendmeno fisico (electroquimico) de la corrosion, las causas que la produce y
contribuyen a desarrollarse, las consecuencias del problema y los recursos de disefio y
conservacion tendientes a su reduccion. Durabilidad. Recuperacién de estructuras con
corrosion: distintas técnicas.

Metodo de ensefianza:

El curso sera semestral a razén de dos clases semanales de 1:00 y 1:30 hs. y otra de 1:30hs
que incluird la realizacion de experiencias y medidas de magnitudes determinantes del
fenémeno. Se solicitard a los estudiantes la realizacion de trabajos a domicilio
complementarios a efecto de la preparacion Yy posterior procesamiento de los resultados
obtenidos.

Las clases ( tedrico — practicas ) estan pensadas de manera que, introducido el concepto,
s¢ tenga una parte practica sencilla que lo pone en evidencia. Por otro lado, a lo largo del
curso se irdn intercalando los contenidos tedricos de la asignatura, con las clases practicas
en donde se tratara la realizacion de aplicaciones relacionadas con los temas tratados en
las clases y que a su vez guarden estrecha vinculacién con casos reales de estudio. A todo
esto se suma la realizacion de diversos ensayos de laboratorio y de campo, en general
normalizados, que permitan consolidar los contenidos tedricos del curso.

Temario

Contenido tedrico: :
e Introduccién al problema de la corrosién en las estructuras de hormigén armado.
(alcance y magnitud del problema, consecuencias econémicas y sociales),

e Corrosion de la armadura en el hormigén. (fenémeno termodindmico y electroquimico,
diferentes tipos de corrosion, velocidad de corrosion, evaluacion de dafios en la
armadura y ¢l hormigén).

e Factores y causas y que desencadenan la corrosién de las armaduras (caracteristicas
fisicoquimicas del hormigén, sustancias agresivas, fisuracion, incidencia de los
parametros ambientales),

* Medida de los factores y las causas que generan la corrosién (ensayos de laboratorio y
de campo),

¢ Procedimientos de - inspecciéon de estructuras afectadas por corrosion (fases,
metodologia, extraccion de muestras),
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e Diagnéstico de la corrosion en las estructuras (causas, caracterizacion y valoracion de
los dafios, seguridad y riesgo estructural),

e Prondstico y evaluacioén de la durabilidad de las estructuras (prediccion del avance de la
corrosion por la presencia de agentes agresivos, modelos de degradacion de las
estructuras, evaluacion de la urgencia de-intervencion),

e Proteccién, reparacién y rehabilitacién de las estructuras (proteccion fisica y
electroquimica contra el fenomeno de la corrosion, saneado de estructuras
contaminadas, técnicas y procedimientos de reparacion),

e Proyecto de las estructuras de hormigén armado teniendo en cuenta criterios de
durabilidad (marco normativo, ultimas tendencias)

Talleres laboratorio:

e Ensayo de Fagherlund, absorcion capilar de agua en el hormigon,

e Medida de difusion forzada de iones cloruros en el hormigén (norma ASTM C1202),
e Medida del potencial de corrosion de las armaduras (norma ASTM C876),

. Detecc;ic’)n de la profundidad de carbonatacion,

e Ensayo para la determinacion de resistividad del hormigon,

e Ensayo para la determinacion de la velocidad de corrosion de las armaduras,

e Procedimiento de extraccion de polvo de hormigdn para la determinacion de los perfiles
de concentracidn de iones cloruro en su masa,

e Presentacion de recolectores de muestra para la determinacion de contaminantes
atmosféricos (iones cloruros, anhidrido carbonico y sulfatos).

Bibliografia de referencia:

e “Durabilidad del Hormigon Estructural”, Asociacion Argentina de Tecnologia del
Hormigon, Edgardo F. Irassar, 2001,

e CONTECVET, “Manual de usuario para la evaluacion de la vida residual de estructuras
de hormigén”, nov. de 2000,

e Norma Espafiola del Hormigén Armado EHE / 99.
e “Corrosion of Steel in Concrete”, John P. Broomfield, 1997.
e Manual DURAR, CYTED, abr. 1997,

e “Corrosion rate monitoring in the laboratory and on-site”, M* Carmen Andrade, C.
Alonso, may. 1995.

e “Manual de inspeccion de obras dafiadas por corrosién de armaduras”, M* Carmen
Andrade, S. Feliu, set. de 1988,

e “Lecciones de corrosion electroquimica”, Marcel Pourbaix, 1987,
e “Corrosién Engineering”, Mars G. Fontana, Third Edition, 1967.

Conocimientos previos exigidos

Sera exigidos conocirientos basicos de quimica, electromagnetismo y materiales, los
cuales son adquiridos en las asignaturas denominadas actualmente: “Principios de
Quimica General”, “Fisica General 1y 1", “Materiales y Ensayos™ y “Tecnologia del



Hormigdn”, que se imparten en la formacion previa a esta asignatura, para la orientacion
en Ingenieria Civil.
9) Modalidades para la aprobacién de la asignatura
Para la aprobacién de la asignatura se requerira la ganancia del Curso y de un Examen Final.
Ganancia del curso:
Se exigira: ’
e asistencia superior al 80% del total de las clases practicas.

e obtencion de un puntaje en los informes correspondientes a las clases practicas superior al
60% del valor maximo.

En caso de no cumplirse alguna de dichas exigencias, se reprobard el curso debiendo cursarse
nuevamente.

Aprobacion del examen final:
Se exigira la aprobacion de un examen final oral donde se evaluardn aspectos practicos y
teoricos de la asignatura.

10) Asignaturas previas
Examen a examen : “‘Principios de Quimica General” e “Introduccion a la Construccion”.

Curso a curso: “Tecnologia del Hormigon”.

11) Carga horaria de las clases:

. HbrélS'de_ Horas
Ly | clase |domicilio
Introduccion al problema de la corrosién en las

. o 2,0 2,0 4,0
estructuras de hormigon armado

- :. Temas Total

Corrosion de la armadura en el hormigén 3,0 3,0 6,0

Causas y factores que desencadenan la corrosion de 5.0 5.0 10,0

las armaduras

Medld.a’ de los factores y las causas que generan la 5.0 5.0 10,0

corrosion

Procedimientos dg  inspeccion de estructuras 2.5 2.5 : 5.0

afectadas por corrosion

Diagnostico de la corrosion en las estructuras 2,5 2,5 5,0

Prondstico y evaluacion de la durabilidad de las 5.0 5.0 10,0

estructuras

Proteccion, reparacion y rehabilitacion de las 50 50 10.0

estructuras ’ ’ ’

Proyecto estructural teniendo en cuenta los

criterios de durabilidad 3,0 2,0 10,0..

Laboratorio 11,0 11,0 22,0

Tareas de campo, inspeccion y ensayos en sitio 14,0 14,0 28,0
TOTALES - 60,0 | 60,0 | 120,0
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